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Innowacje  technologiczne  odgrywaja

kluczowg role w  dostosowywaniu

rolnictwa do szybko postepujacych zmian
klimatycznych. Zmiany te — obejmujace
wzrost temperatur, wydtuzajace sie okresy
suszy, ekstremalne opady czy wieksza
zmiennosC sezonowg — Wwymuszajgd na
sektorze rolnym przejscie do bardzie]
elastycznych, odpornych i efektywnych
systemow produkcji zywnosci.
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Zmiany klimatu staja sie jednym z najistotniejszych czynnikow wptywajgcych na funkcjonowanie
wspotczesnego rolnictwa. Polska, mimo umiarkowanego klimatu, doswiadcza coraz czestszych
i intensywniejszych zjawisk ekstremalnych: susz, fal upatow, nagtych opadow, gwattownych burz,
przymrozkow oraz degradacji zasobow wodnych i glebowych. Zjawiska te przektadajg sie na
spadek stabilnosci plonow, wiekszg niepewnosc produkcji oraz rosngce koszty zarzadzania
gospodarstwem. W takich warunkach kluczowe znaczenie uzyskujg innowacje technologiczne,

ktore umozliwiajg adaptacje gospodarstw rolnych do nowych realiow klimatycznych.
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Srednia temperatura powietrza w Polsce latem (VI-VIlI) Srednia temperatura powietrza w Polsce zima (XII-11)
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Rysunek 3: Po lewej: Srednia temperatura sezonu letniego (czerwiec-sierpien) w okresie 1961-1990, po prawej L _ o . .
wlatach 2011-2020. Dane: IMGW. Rysunek 5: Po lewej: Srednia temperatura sezonu zimowego (grudzien-luty) w okresie 1961-1990, po prawej

w latach 2011-2020. Dane: IMGW.
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Rysunek 7: Po lewej: liczba dni z maksymalng temperatura dobowg 230°C w okresie 1961-1990, po prawej Rysunek 9: Po lewej: liczba dni ze $rednig temperaturg dobowg <0°C w okresie 1961-1990, po prawej w latach
w latach 2011-2020. Dane: IMGW. 2011-2020. Dane: IMGW.

* INFORMUIEMY * DORADZAMY * SZKOLIMY * INFORMUIEMY « DORADZAMY e SZKOLIMY



[=—————_- -4
A T A

Podkarpacki Osrodek Doradziwa
ZOA‘— Rolniczego w Boguchwale

GUCHWALA

Srednia liczba dni z pokrywa $niezna

Srednia liczba dni z T, < -10°C
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Rysunek 15: Po lewej: Srednia liczba dni z pokrywg Sniezng w okresie 1961-1990, po prawej w latach 2071-2020.
Dane: IMGW.

Rysunek 11: Po lewej: liczba dni ze $rednia temperaturg dobowa < -10°C w okresie 1961-1990, po prawej w latach
2011-2020. Dane: IMGW.
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Zmiana sredniej temperatury
w Polsce od potowy XX w. (IMGW)

28 SIERPNIA 2023 - 1T MINUTA CZYTANIA
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temperatura powietrza [°C]
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Trend: 0,29°C/10 lat
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Straty na skutek zjawisk ekstremalnych (2001-2019)

niekorzystne
zjawiska

atmosferyczne
w rolnictwie

Straty (mid zt)

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Wykres 9. Straty spowodowane zjawiskami ekstremalnymi w Polsce w latach 2001-2019 (ceny state 2020)
Opracowanie wiasne na podstawie zebranych materiatow

zrodto: Atlas skutkow zjawisk ekstremalnych w Polsce, Instytut Ochrony Srodowiska - Panstwowy Instytut
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Zmiany klimatu wptywaja na rolnictwo poprzez zwiekszong czestotliwosc susz, fal
upatdw, gwattownych opadow, przymrozkow, burz, powodzi oraz pojawianie sie
nowych chorob i szkodnikow. Dlatego adaptacja staje sie kluczowym wyzwaniem dla
bezpieczenstwa zywnosciowego, gospodarki i stabilnosci obszarow wiejskich.
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Innowacje technologiczne jako fundament adaptac;ji

Rolnictwo precyzyjne

Rolnictwo precyzyjne jest jednym z najwazniejszych obszarow, w ktorych technologia
wspiera adaptacje do zmian klimatu. Opiera sie na gromadzeniu i analizie danych w celu
optymalizacji prac polowych.

Przyktady rozwigzan:

- wykorzystanie czujnikow glebowych mierzacych wilgotnosc¢, temperature i zasolenie,
- systemy GPS

- precyzyjne dozowanie nawozow i srodkow ochrony roslin.
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1. Rolnictwo precyzyjne

Rolnictwo precyzyjne wykorzystuje czujniki, systemy GPS, drony, mapowanie satelitarne i algorytmy
analityczne do monitorowania stanu gleby, roslin oraz warunkow atmosferycznych. Dzieki temu
mozna:

- optymalizowac zuzycie wody, nawozow i pestycydow, co zmniejsza koszty i negatywny wptyw na
srodowisko,

- lepiej przewidywac plonowanie oraz wystepowanie chorob i szkodnikow,

- szybciej reagowac na stresy roslin spowodowane np. susza.

W efekcie gospodarstwa stajg sie bardziej odporne na wahania klimatyczne.
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Dane glebowe

[ rasi] monitorowania i roli
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Nawozenie

Rolnictwo precyzyjne
Stosowanie wtasciwych srodkow produkcji we wtasciwe;
ilosci, we wtasciwym czasie i miejscu na polu

Mapy aplikacji

Siew

Kontrola sekcji maszyn do stosowania nawozow i opryskow oraz siewu nasion

Celem rolnictwa precyzyjnego jest:
* poprawa efektywnosci wykorzystania srodkow produkg;ji -:I"'. 3333;"5
e zwiekszenie wydajnosci pracy ludzi i maszyn RS N
e ysprawnienie zarzadzania i poprawa warunkow pracy
w gospodarstwie
e redukcja kosztdw produkg;i ol sece [
* optymalizacja jakosci ptodow rolnych i
* ograniczenie zanieczyszczenia srodowiska

e poprawa stopnia zrownowazenia systemu uprawy,
czyli dobor dawki srodka produkcji do zapotrzebowania
na niego

Obszarprzed | | Eliminacja omijakow i naktadek
opryskaniem | |

: | Sekcje
~ dzialajgce

Obszar
bez oprysku ¥ o
(np. nieuzytek)
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Nowe odmiany roslin i biotechnologia

Postep w genetyce roslin umozliwia stworzenie odmian:

bardziej odpornych na susze, zasolenie gleby i wysokie temperatury,

odpornych na nowe szkodniki i patogeny, ktorych wystepowanie nasila sie wraz ze
zmianami klimatu, o krotszym cyklu wzrostu, co pozwala elastyczniej planowac uprawy.
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Zarzadzanie woda

Niedobor wody jest jednym z najpowazniejszych skutkow zmian klimatycznych.

Technologie wspierajgce gospodarowanie wodga to m.in.:

- systemy nawadniania kroplowego sterowane czujnikami wilgotnosci,

- modele prognostyczne optymalizujgce harmonogram podlewania,

- technologie retencji wody i jej recyklingu. ‘ 3
Technologie pozwalajg ograniczy¢ zuzycie wody nawet o kilkadziesigt procent, przy

jednoczesnym utrzymaniu wysokiej produktywnosci.

Wsparcie na zakup, montfaz | uruchomleple instalacji pozwalajacych e i sl
na zagospodarowanie wod opadowych i roztopowych. \saiietmissh
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Wirtualne gospodarstwo Dane agrometeorologiczne

Cyfrowe systemy prognoz i wczesnego ostrzegania
Zaawansowane modele meteorologiczne, sztuczna
inteligencja oraz aplikacje mobilne umozliwiaja:
prognozowanie ekstremalnych zjawisk pogodowych,
monitorowanie rozprzestrzeniania sie szkodnikow

Wojewodztwo | podkarpackie v Nazwa Szukaj
i chordb, planowanie dziatann agrotechnicznych - - | =
/ p g y Powiat | rzeszowski v Boguchwata Wyczysé filtr
z wyprzedzeniem.

Dane meteorologiczne

Nowa Dgba__—— \ ] Solskijmi——a

{"  Boguchwata
Internetowa Platforma Doradztwa i Wspomagania - | B L= s
Decyzji w Integrowanej Ochronie Roslin eDWIN eotmetorstst o
- projekt stuzacy cyfryzacji i unowoczesnianiu I -l LT I,
polskiego rolnictwa gt ™ Rl &
<. S~ Debica RO Ppokaz dane Przeworsk 2
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OZE w gospodarstwach rolnych

Fotowoltaika: Panele stoneczne przeksztatcajg energie stoneczng w prad. W gospodarstwach rolnych czesto
stosuje sie instalacje prosumenckie, ktorych maksymalna moc to 5o kW.

Elektrownie wiatrowe: Turbiny wiatrowe moga by¢ dobrym zrodtem energii, zwtaszcza tam, gdzie wiatr jest
silny. W Polsce elektrownie wiatrowe majg duzy udziat w produkc;ji energii z OZE.

Biogazownie rolnicze: Produkujg biogaz z odpadow rolniczych (np. gnojowicy, kiszonki), ktory nastepnie jest
wykorzystywany do produkcji pradu i ciepta.

Energia z biomasy: Inne formy biomasy, takie jak drewno czy odpady z upraw, moga byc wykorzystywane do
produkcji energii cieplnej lub elektrycznej.
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Rolnictwo
Zrownowazone =
bezpieczenstwo

zywnosSciowe
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Rolnictwo regeneratywne

Rolnictwo regeneratywne to rolnictwo, ktorego gtownym celem jest odtworzenie
i utrzymanie potencjatu plonotworczego gleby (agroekosystemow), poprzez prowadzenie
takiej produkcji rolniczej, ktora nie szkodzi srodowisku przyrodniczemu. Rolnictwo
regeneratywne to rolnictwo charakteryzujace sie ujemnym sladem weglowym, redukujacym
CO..

Rolnictwo regeneratywne wykorzystuje szereg zatozen z systemu rolnictwa integrowanego,
ekologicznego, permakultury i rolnictwa precyzyjnego.
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Cele realizowane w rolnictwie regeneratywnym

- produkcja wysokiej jakosci zywnosci oraz paszy,

- prawidtowa gospodarka materig organiczna gleby,

- poprawa wtasciwosci bio -fizyko- chemicznych (zwtaszcza pH) i wzrost potencjatu
plonotworczego gleby,

- ochrona gleby, wody i powietrza przed skazeniami pochodzenia rolniczego,

- ograniczenie naktadow materiatowych (srodki ochrony roslin, nawozy mineralne),
- 0szczednosc energii.
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Zasady gospodarowania w rolnictwie regeneratywnym

- odpowiednia (prawidtowa) gospodarka materig organiczng gleby - bilans materii
organicznej w ptodozmianie powinien by¢ dodatni,

- zwiekszenie zyznosci gleb,

- produkcja zywnosci wysokiej jakosci oraz odpowiedniej jakosci pasz,

- ochrona gleby, wody i powietrza przed skazeniami, szczegolnie pochodzenia rolniczego,
- zmniejszenie zuzycia srodkow ochrony roslin i nawozow,

- 0szczednos¢ naktadow energetycznych , uproszczenia uprawowe,

- zwiekszenie bioroznorodnosci agroekosystemow,

- ksztattowanie kulturowego krajobrazu rolniczego.
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Praktyki rolnicze w rolnictwie regeneratywnym:

- bezorkowa uprawa gleby,

- uprawa roslin okrywowych,

- uprawa roslin na zielony nawoz,

- zwiekszenie bioroznorodnosci uprawianych roslin - wiecej gatunkow w ptodozmianie,

- zwiekszenie retencji wody w glebie,

- potaczenie produkgji roslinnej ze zwierzecsy,

- dbatosc o dobrostan zwierzat,

- stosowanie nawozow naturalnych,

- ograniczenie zuzycia nawozow - zrOwnowazone nawozenie i ograniczenie ilosci srodkow
ochrony roslin integrowana ochrona roslin,
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Budowa
odpornosci
rolnictwa

i produkciji
rolnej

wzmochnienie krajowej produkcji rolnej poprzez m.in. rozwaoj
rolnictwa zrownowazonego, regeneratywnego,

ochrona wadd, gleby i bioréznorodnosgci jako fundamentdow
stabilnej produkcji rolnej,

wspieranie rolnikdw wprowadzajgcych rozwigzania
zmniejszajgce emisje gazdw cieplarnianych,

koniecznosc utrzymania modelu rolnictwa opartego na
gospodarstwach rodzinnych,

wsparcie dla matych i srednich gospodarstw: jakosd a nie
ilosc¢ zywnosci podstawq przewagi konkurencyjnej,
wzmocnienie pozycji rolnika w tari\cuchu wartosci wzgledem
handlu i przetwdrstwa,

rozwdj lokalnych taricuchdédw dostaw: skracanie drogi od
producenta do konsumenta, wsparcie rynkdw lokalnych,
inwestycje w rozwodj lokalnego przetwdrstwa, lokalng

infrastrukture zywnosciowqg (magazyny, transport),
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Dziekuje za uwage

Edyta Mirkiewicz,
23Q 6
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