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26 - 27. 08. 2017r. ,,Pozegnanie wakacji w Rudawce Rymanowskiej”
Biogazownie rolnicze

Biogazownie rolnicze to instalacje, stuzgce do produkcji tzw. biogazu, zblizonego
swymi wtasciwosciami i sktadem do gazu ziemnego. Biogaz, tak, jak gaz ziemny,
sktada sie gtdwnie z metanu (45-75 proc. zawartosci biogazu) oraz z dwutlenku
wegla, pary wodnej i Sladowych ilosci innych substancji. Wytwarza sie go z takich
surowcow, jak odpady z produkcji rolnej, np. gnojowica czy obornik, ale i z kiszonek
kukurydzy, zbéz, traw, lisci burakéw i ziemniakéw oraz innych roslin (w tym z tzw.
roslin energetycznych). W biogazowniach te surowce przetwarza sie w szczelnie
zamknietych komorach (dzieki czemu ich zapach nie wydostaje sie na zewnatrz),
stosujgc tzw. fermentacje beztlenowa. W jej wyniku surowiec rozktada sie, a jego
czes¢ zamienia sie w biogaz. Ta nazwa wzieta sie z tego, ze powstaje on w wyniku
proceséw biologicznych, naturalnych, podobnych do tego, co zachodzi w przewodzie
pokarmowym krowy (dlatego biogazownie nazywa sie czasem betonowymi
krowami) Jedyny produkt uboczny przy produkcji biogazu to tzw. poferment (ptyn
lub masa w zaleznosci od rodzaju uzytego surowca), ktéry przechowuje sie w
specjalnych zbiornikach lub lagunach. Jesli biogazownia jest wtasciwie
zaprojektowana i eksploatowana, to surowiec zostaje do kohca
~przefermentowany”. A wéwczas poferment ma mato wyczuwalny, staby, neutralny
zapach (moze to byc zapach ziemi, humusu). Wykorzystuje sie go jako nawdz. Jest
duzo lepszym nawozem niz gnojowica czy obornik (m.in. dlatego uzywajac go,
mozna ograniczy¢ stosowanie nawozow sztucznych).

Biogazownia rolnicza w Odrzechowej

Biogazownia rolnicza o mocy 500 kW. Oznacza to w praktyce tyle, ze moc
elektryczna wynosi 500 kW co przektada sie na roczne wytworzenie okoto 4 tysiecy
MWh, natomiast pozostata ilos¢ 500 kW to moc cieplna.

Zlokalizowana jest przy gospodarstwie rolnym Zaktadu Doswiadczalnego w
miejscowosci Odrzechowa. Biogazownia wytwarza energie elektryczng i cieplng w
procesie fermentacji beztlenowej w szczegélnosci z substratéw odpadowych z
produkcji roslinnej oraz zwierzecej. W wyniku fermentacji powstaje biogaz oraz
pozostatos¢ pofermentacyjna. Biogaz spalany jest w silniku kogeneracyjnym,
natomiast pozostatos¢ pofermentacyjna zostaje wykorzystana jako nawoz.
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Fot 1. Biogazownia w Odrzechowej (zdjecie z serwisu
http://odrzechowa.com.pl/projekt/biogazownia/biogaz.html)

Ptynny substrat to gnojowica z gospodarstwa i serwatka dostarczana z mleczarni z
Sanoka. Substrat staty (sianokiszonka, stoma, obornik, wystodki i inne)
zmagazynowane sg w silosach, skad tadowarka w odpowiedniej ilosSci tadowane sg
do urzadzenia popularnie w biogazowni zwanego Trioletem

1. Triolet

Triolet jest pierwszym urzgdzeniem mechanicznym biogazowni w ktérym nastepuje
mieszanie substratu statego tj.

e obornika stomiastego bydlecego,
e kiszonki traw i kukurydzy,

e sianokiszonki,

e stomy,

e wystodkéw buraczanych

e innych state odpadéw roslinnych

po czym podajnikiem slimakowym podawane jest do maceratora.
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Fot 2. Triolet (zrédto wiasne)
2. Macerator

Macerator to urzgdzenie w ktéorym mieszany jest substrat staty (przekazany
podajnikiem slimakowym) z ptynnym (gnojowica, serwatka). Substrat podany
pompg, po zmieszaniu do postaci ptynnej pulpy zattaczany pompa do reaktora, w
ktérym cata zawartos¢ poddana jest procesom fermentacji metanowej mezofilnej.
Fermentacja metanowa - bo taki rodzaj fermentacji prowadzony jest w biogazowni
w Odrzechowej jest Scisle okreslony dla danej biogazowni. Fermentacja metanowa
mezofilna charakteryzuje sie tym, ze procesy rozktadu biomasy prowadzone sg w
temperaturze 37 - 42°C przez scisle okreslony szczep bakteryjny.
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Fot 3.Macerator (zrédto wiasne)
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Komora fermentacyjna to najwazniejszy element biogazowni, w ktdrej przebiega
proces fermentacji metanowej. Od poprawnosci jej konstrukcji i wtasciwego
wykonania uzalezniona jest skutecznosc¢ catej inwestycji. Przede wszystkim jej
sciany muszg by¢ szczelne, aby uniemozliwi¢ przeciek cieczy i gazéw. Niezbedna
jest réwniez dobra izolacja, zapewniajgca mozliwie minimalne straty ciepta. Im
lepsza izolacja, tym mniejsze uzaleznienie od temperatury zewnetrznej.

Fot 4. Widok zbiornika od wewnatrz (bioreaktora)

Fermentacja metanowa jest ztozonym procesem biochemicznym zachodzacym w
warunkach beztlenowych. Wieloczgsteczkowe substancje organiczne sg rozktadane
przez bakterie na proste zwigzki chemiczne ustabilizowane - gtdwnie metan (CH4) i
dwutlenek wegla (CO2). Organiczng mase gnojowicy tworzg przede wszystkim
ttuszcze, biatka i weglowodany. W procesach beztlenowego rozktadu czes¢ z nich,
w wyniku przemian biochemicznych, mineralizuje sie do prostych zwigzkdéw
chemicznych. Pozostate substancje, np. trudno rozktadalna celuloza i ligniny, nie
zmieniajg sie i w swej pierwotnej postaci sg usuwane z komory fermentacyjne;.
Duze znaczenie ma witasciwe przygotowanie nawozu naturalnego (gnojowicy) do
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zatadowaniem do komory fermentacyjnej powinien by¢ jak najkrotszy. Zbiorniki
wstepnie magazynujgce gnojowice powinny miec izolacje cieplng, aby utrzymac
substrat w odpowiedniej temperaturze zaréwno zimag, jak i w lecie. Zbytnie
wychtodzenie, jak tez utrzymywanie odchodéw zwierzecych w wysokiej
temperaturze obniza ich wartos¢ jako fermentowanego substratu.

Komory fermentacyjne moga by¢ poziome lub pionowe, wykonane z betonu i
pokryte izolacjg z tworzywa sztucznego. Komora powinna by¢ wyposazona w
urzgdzenie do mieszania jej zawartosci (mieszadto lub inny system mieszajacy) oraz
w system grzewczy pozwalajgcy na osiggniecie wymaganej temperatury fermentacji
I utrzymanie jej na statym poziomie. Przefermentowang mase z bioreaktora
odprowadza sie najczesciej przez rure przelewowa.

4. Zbiornik gazu

Zbiornik gazu (biogazu) to wydzielony zbiornik magazynujacy, pracujacy przy
cisnieniu wymaganym w sieci gazowej. Zgromadzony w nim biogaz przechowywany
jest do czasu zapotrzebowania na energie. Najczesciej jest wykorzystywany w
silniku spalinowym, ktéry energie mechaniczng przetwarza do wytwarzania pradu
elektrycznego i ciepta (generator prgdotwdérczy w uktadzie kogeneracyjnym).

5. Agregat kogeneracyjny

Agregat kogeneracyjny z silnikiem ttokowym sprzezonym z generatorem
synchronicznym oraz wyposazony w szereg wymiennikow ciepta, posiada
wielosystemowga armature oraz mikroprocesorowy uktad kontroli i regulacji. W
zaleznosci od wymagan uzytkownika moduty CHP moga by¢ wyposazone w
obudowy dZzwiekochtonne, wewnetrzne lub kontenerowe, ttumiki hatasu na
spalinach i na wylocie powietrza, jak réwniez szafe sterowania nadrzednego
umozliwiajgca monitoring i wizualizacje parametréw pracy systemu CHP. Istotg
skojarzenia jest mozliwos¢ uzyskania energii elektrycznej bez marnowania blisko
50% energii pierwotnej zawartej w gazie (w poréwnaniu do rozdzielnej produkcji
pradu i ciepta). Biogaz powstajgcy podczas biologicznej konwersji biomasy, w
przypadku wysokiej zawartos¢ metanu (na poziomie 40+70 %), jest szczegdlnie
atrakcyjnym nosnikiem energetycznym dla modutu CHP. Intensyfikacja wytwarzania
biogazu ma miejsce wszedzie tam gdzie duze ilosci biomasy, badz staty doptyw
zwigzkdéw organicznych, moga stanowi¢ w warunkach beztlenowych pozywke dla
bakterii metanowych.
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Fot. 5 Agregat (zrodto wtasne)
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6. Zbiornik ,, pofermentu”

Przefermentowang i czesciowo odwodniong mase mozna uzy¢ jako cenny nawéz (w
formie ptynnej) lub sktadowad w zbiorniku na substrat przefermentowany, a
nastepnie wykorzysta¢ do produkcji kompostu (bionawozu) na potrzeby rynku. W
gospodarstwie w Odrzechowej poferment jest aplikowany beczkowozami
bezposrednio na grunt. Od chwili uruchomienia biogazowni zuzycie nawozéw
sztucznych stosowanych w gospodarstwie zmniejszyto sie 0 50%. Ptynne nawozy
naturalne (gnojowica) charakteryzuja sie duzg zawartoscig mikroorganizmoéw, ktére
w pewnych warunkach moga stac sie czynnikami chorobotwérczymi dla ludzi i
zwierzat, dlatego tak wazna jest ich utylizacja, uzdatniajgca je do bezpiecznego
wykorzystania.

B TS

e O,

—

Fot. 6 Zbiornik pofermentu (Zrédto wtasne)
Ekonomika funkcjonowania biogazowni rolniczej w Odrzechowej

Biogazownia w Odrzechowej posiada moc 500 kW. Oznacza to w praktyce tyle, ze
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4 tysiecy MWh, natomiast pozostata ilos¢ 500 kW to moc cieplna. Jesli chodzi o
wytwarzanie energii elektrycznej to aktualnie temat jest uregulowany w taki sposéb,
ze przychody zwigzane z odprowadzeniem nadwyzki energii elektrycznej ksztattuja
sie na poziomie 170zt za 1 MWh. Zmiana ustawy o OZE, ktérej przepisy
wprowadzono z dniem 1 lipca 2016r., a ktéra to ustawa wprowadza nowy warunki
zakupu certyfikatdw przyznawanych za energie elektryczng wyprodukowang w
biogazowniach rolniczych. Nowy mechanizm, ktéry okresla sie juz

terminem btekitnych certyfikatow - dla odréznienia od zielonych certyfikatow
przyznawanych za produkcje energii z pozostatych Zzrédet odnawialnych - ma
poprawic¢ sytuacje finansowg wtascicieli biogazowni rolniczych. Aktualnie przychody
z tytutu sprzedazy zielonych certyfikatow przez biogazownie wynoszg 240 -
260zt/MWh, co znacznie poprawia sytuacje finansowa biogazowni rolniczych w
odréznieniu od roku 2016 w ktérym cena certyfikatu ksztattowata sie na poziomie
30 - 40zt / MWh. Wdrozona nowa ustawa przewiduje dodatkowe preferencje w
nowym systemie wsparcia dla wtascicieli biogazowni rolniczych. Przewidziano dla
nich osobny koszyk aukcyjny, a takze przyjeto minimalna cene na poziomie 550
zt/MWh, po jakiej bedzie mozna zaméwic¢ w aukcjach energie z biogazowni. Takiego
mechanizmu nie przewidziano dla innych technologii OZE. Dodatkowo wprowadzono
regulacje, ktére majg zwiekszy¢ popyt na certyfikaty, poprzez natozenie ograniczen
w alternatywnym sposobie realizacji tzw. obowigzku OZE, czyli poprzez uiszczenie
tzw. optaty zastepczej.

Oddzielnym elementem bilansujgcym ekonomie biogazowni jest zagospodarowanie
wyprodukowanego ciepta, ktdre jest nieodtgcznym elementem w biogazowni, a
ktérego zagospodarowanie jest istotne. Najlepszym sposobem zagospodarowania
ciepta jest jego przestanie i zasilenie zaktadéw, budynkéw mieszkalnych lub innych
obiektéw w ciepto do ogrzewania mieszkan i cieptej wody uzytkowej. Brak odbioru
ciepta do obiektéw mieszkaniowych powoduje, ze na terenie biogazowni ciepto
zagospodarowuje sie do suszenia balotéw, sianokiszonki i innych substratéw
przydatnych w gospodarstwie rolnym. Szacuje sie, ze przychody z
zagospodarowania ciepta na poziomie 200 - 600tys. zt umozliwityby prowadzenie
biogazowni z mozliwosciami ciggtego inwestowania w instalacje, przy czym biorac
pod uwage wartos¢ rynkowg ciepta wytworzonego, to ksztattuje sie ona na poziomie
okoto 1,5min zt rocznie.

Zalety stosowania biogazowni rolniczych
Zalety budowy biogazowni rolniczych to:

1. Niezaleznos$¢ energetyczna - prgd mozna wykorzystywac na potrzeby wtasnego
gospodarstwa lub sprzedawac do sieci energetyczne;.

2. Redukcja niekontrolowanej emisji metanu (CH4) - dotyczy odpaddw ktore w
innym wypadku emitowatyby metan do atmosfery na skutek sktadowania.

3. Redukcja emisji dwutlenku wegla (CO2) w procesie powstawania biogazu -
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rosliny. Produkcja energii z biogazu nie prowadzi zatem do dodatkowej emis;ji
dwutlenku wegla do atmosfery.

4. Wykorzystanie lokalnych zasobdw energetycznych z biomasy np. roslin z traw
niewykaszanych na potrzeby rolnicze.

5. Ograniczenie szkéd w srodowisku - produkcja energii w biogazowniach redukuje
eksploatacje i spalanie kopalnych (wegiel kamienny, wegiel brunatny, ropa naftowa)
nieodnawialnych nosnikéw energii.

6. Zagospodarowanie odpaddéw - biogazownia w zyskowny sposdéb utylizuje
ucigzliwe odpady.

7. Uzyskanie nawozu - produktem powstatym w wyniku fermentacji jest ciecz
pofermentacyjna - petnowartosciowy, bezpieczny i praktycznie bezwonny nawéz
naturalny.

8. Wspieranie rozwoju spoteczno-gospodarczego - budowa biogazowni rolniczych to
réwniez mozliwos¢ dodatkowego zatrudnienia 1, 2 oséb do obstugi instalacji
biogazowe,;.

9. Zmniejszenie kosztéw utylizacji odpaddéw organicznych - bez negatywnego
dziatania na Srodowisko i mieszkahcéw.

10. Rozwdj infrastruktury w rejonie inwestycji poprzez wykorzystanie ciepta do
ogrzewania domoéw - stwarza to mozliwos¢ zaopatrzenia lokalnego budownictwa
mieszkalnego w ciepto.

11. Wzrost atrakcyjnosci turystycznej - miejscowos¢, w ktérej zlokalizowana jest
biogazownia, jest postrzegana jako atrakcyjna dla potencjalnych inwestoréw oraz
otwarta na nowe technologie. Stwarza to pozytywny wizerunek miejscowosci. Dzieki
temu mozna potgczy¢ produkcje energii z biogazu z nauka i edukacjg, a w
przysztosci z turystyka.

12. Mozliwosc¢ lepszego planowania rozwoju gospodarstwa przez podmioty rolnicze
dostarczajgce substraty.

13. Mozliwosci dywersyfikacji podstawowych dostaw energii elektrycznej i gazu.

14. Stworzenie mozliwosci wprowadzenia lokalnych innowacyjnych technologii
produkcji bionawozu umozliwiajgcej sprzedaz na potrzeby rynku.

Opracowat:
Daniel Pasciak - Doradca Energetyczny

Informacje opracowano na podstawie wyktadu szkoleniowego zreferowanego przez
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11/11


http://www.tcpdf.org
http://www.phoca.cz/phocapdf

