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TECHNOLOGIA HTC

ZAGOSPODAROWANIE OSADOW SCIEKOWYCH

1 INNYCH ODPADOW ORGANICZNYCH
do produkcji energii elektrycznej, ciepta i wodoru

w technologii HTC
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OSADY Z OCZYSZCZALNI KOMUNALNYCH

UWARUNKOWANIA ZAGOSPODAROWANIA

e Surowe osady z oczyszczania sg zagrozeniem + Sredniej wielko$ci oczyszczalnia komunalna produkuje rocznie
bakteriologicznym, zawierajg zwigzki metali ciezkich. 1 000-5 000 ton osaddéw (s.m. 20%)
* Dotychczas osady byty lokowane na sktadowiskach lub * Koszty odbioru osadéw, w wielu regionach kraju, wzrosty, w
przekazywane jako nawdz (surowe lub po fermentacji) ostatnich kilku latach z poziomu kilkudziesieciu do kilkuset
do rolnictwa, co zostato obwarowane rygorystycznymi zt/tone
przepisami.
* Osady mogg by¢ zrédtem cennych substancji dla rolnictwa,
* Wiele oczyszczalni magazynuje osady na swoim terenie, paliwem do produkcji energii elektrycznej
co jest rozwigzaniem ograniczonym w czasie. i ciepta, surowcem do wytwarzania wodoru.

* Wiekszo$¢ oczyszczalni komunalnych nie ma rozwigzanego
problemu zagospodarowania osadéw, stosownie do
zmienionych przepiséw.
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@ UWARUNKOWANIA ZAGOSPODAROWANIA
* Istnieje potencjat technologiczny do poprawy efektywnosci * Obecnie przygotowywana Polska Strategia Wodorowa
ekonomicznej zagospodarowania organicznych frakgcji obejmowac bedzie zachety finansowe dla projektéw
odpadoéw komunalnych zwigzanych z ideg obiegu zamknietego.

i rolniczo-hodowlanych.
* Wysoki poziom gotowosci technologicznej i liczne referencje

* Sprawdzone technologie pozwalaja wykorzysta¢ odpady zmniejszajg ryzyko inwestycyjne.
organiczne jako surowiec do produkcji energii elektrycznej,

ciepta, chtodu, wodoru. * Studia wykonalnosci, w polskich warunkach, wykazuja

kilkuletni okres zwrotu inwestycji, nawet bez siegania po
* Funkcjonujace programy wsparcia umozliwiajg dofinansowania zewnetrzne.
wspotfinansowanie inwestycji.

e Spodziewane ruchy polityczne zwigzane z Funduszami
Sprawiedliwej Transformacji oraz Odbudowy zwiekszg ilo$¢
dostepnych programdéw wsparcia.




. °
& | SBBENERGY 7~ N\ © oS DecENEREY
SCHWANDER g
N

W Polsce funkcjonuja 3273 komunalne oczyszczalnie Sciekdw,
ktore obstugujg okoto 70% ludnosci.

Oprocz tych w najwiekszych miastach (11), ktére majg instalacje
do monospalania, niemal wszystkie pozostate oczyszczalnie
gminne i miejskie

Nowe przepisy ograniczajg ten proces.

Mozliwos¢ utylizacji w rolnictwie zostata ograniczona.
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HYDROTHERMAL CARBONISATION (s.m. < 30%)

osady sciekowe, obornik kurzy, gnojowka, pozostatosci po fermentacji

reaktor HTC

karbonizat

VAPOTHERMAL CARBONISATION (s.m. > 30%)
VTc obornik, pozostatosci rolnicze, odpady z przetwarzania zywnosci, frakcje odpadéw komunalnych, widry
drzewne, drewno po obrébce, biomasa

S [ T® >

karbonizat
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FRAKCJE ODPADOWE KARBONIZACJA BIOWEGIEL + ODCIEK
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HYDROTERMALNA KARBONIZACJA HTC przebiega w temp. 200-230°C i ci$nieniu 20-25 baréw
HTC jest procesem fizyko-chemicznym a nie biologicznym

Proces przemiany frakcji organicznych w ciaggu kilku HTC jest procesem egzotermicznym trwajgcym 2-6 godzin
godzin, prowadzony w zamknietym systemie, HTC jest stosowany dla frakgji ciektych s.m.<30%
w wysokiej temperaturze i okreslonym cisnieniu VTC jest stosowany dla frakgji statych s.m.>30%
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TECHNOLOGIA HTC

PROCESY TECHNOLOGICZNE,
BILANS ENERGII
| PRODUKTY
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060 Wegiel 060 , 0606
Osad surowy Osad w formie Filtrat
2-3% s.m. 20% s.m. zawiesiny

|

Proces Reaktor Proces Proces GRANULAT

odwadniania t HTC I odwadniania t odwadniania FOSFOROWY
. - Granulat
Katalizator Korekta pH | | Wegiel - HTC CSH
(opcja) odzysk P 65% s.m. Odciek do

oczyszczalni

Magazyn (opcja)

Gaz

Il
Czysty gaz

syntezowy syntezowy
Spaliny JEDNOSTKA ' Oczyszczanie ' Proces Powietrze
CO,+H,0 CHP eferau zgazowania procesowe
Paliwo Produkty z filtracji gazu popidt
rozruchowe
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0066 Wegiel 0066 , 0006
Osad surowy Osad w formie Filtrat
2-3% s.m. 20% s.m. zawiesiny 1
' Proces ' Reaktor ' Proces Proces GRANULAT
odwadniania t HTC I odwadniania t odwadniania FOSFOROWY
. - Granulat
Katalizator Korekta pH | | Wegiel - HTC CSH
(opcja) odzysk P 65% s.m. Odciek do
oczyszczalni

Magazyn (opcja)

@ Czysty gaz Gaz
syntezowy syntezowy

ZIELONY SEPARACJA N Oczyszczanie U Proces o owictize

WODOR H, z syngazu gazu zgazowania procesowe

Cisnienie, Produkty z filtracji gazu popiot
temperatura
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Jest uzyskiwany w procesie elektrolizy wody w oparciu o energie
z OZE (PV, wiatr, ptywy, geotermia) oraz z przetwarzania biomasy.

Frakcje

odpadowe

Proces

Bi iel
lowegie Zgazowania .

Reaktor HTC

SEPARACJA
H, z syngazu

ZIELONY
WODOR

Zielony wodér w technologii HTC
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Chur / SZWAJCARIA

> Przetwarzanie gnojownicy i osadéw sciekowych
> Przetwarzanie 50 t/dobe odpaddw o zawartosci s.m. 15%

> Output: 200 kW, / 185 kW,
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Kesennuma/ JAPONIA

> Instalacja zgazowania odpaddéw organicznych

> produkcja energii elektrycznej: 800 kWe
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Jining / CHINY

> Instalacja HTC przerabiajgca 40.000 t osadu $ciekowego rocznie
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Bad Koenigshofen / NIEMCY

> Instalacja HTC przerabiajgca 1.500 t osadu $ciekowego rocznie
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Jining / CHINY Negeri / MALEZJA

> |Instalacja przetwarzajgca 40.000 t/a osaddw $ciekowych na > Instalacja zgazowania 20.000 t/a odpaddw organicznych
BIOWEGIEL. z produkcjg energii elektryczne;j.

Duesseldorf / NIEMCY Hertfordshire / WIELKA BRYTANIA

> Instalacja przetwarzajgca 15.000 t/a osadow Sciekowych na > Instalacja zgazowania 15.000 t/a odpaddw organicznych
BIOWEGIEL. z produkcjg energii elektrycznej 600 kWe.

Duisburg / NIEMCY Tréée /| CHORWACJA

> Instalacja przetwarzajgca 12.000 t/a osaddw Sciekowych na > Instalacja zgazowania biomasy drzewnej z produkcjg energii
BIOWEGIEL z réwnoczesnym odzyskiem fosforu. elektryczne 1.000 kWe.

Bad Koenigshofen / NIEMCY Halle / NIEMCY

> Instalacja przetwarzajaca 1.500 t/a osadéw éciekowych na > Instalacja HTC- karbonizacji osadéw $ciekowych przetwarzajgca

BIOWEGIEL 5.000 t/a.




KONCEPCJA KOMPEKSOWEJ
LOKALNEJ GOSPODARKI
WODOROWEJ

Odnawialne zrédta
— czysta energia

Obieg zamkniety
— mniej odpadoéw

Autonomicznos¢
— zwiekszenie bezpieczenstwa
energetycznego

O~NO OIS WNPF

. Elektrolizer

. Uktad zagospodarowania odpadow
. System magazynowania H,

. Pompa ciepta

. Agregat kogeneracyjny

. Kociot gazowy

. Odbiorcy ciepta

. Stacja tadowania pojazdow
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Firma SGH2 Energy poinformowata o podpisaniu umowy z dwoma najwiekszymi kalifornijskimi operatorami

stacji tankowania wodorem, ktérzy majg wykorzysta¢ wodér produkowany w procesie elektrolizy z udziatem

bioodpaddw i biomasy. Budowa zaktadu, w ktédrym bedzie wytwarzany zielony wodér, rozpocznie sie w grudniu

tego roku. Instalacja ma wytwarzac 11 tys. ton H2 dziennie. Taka skala produkcji ma wystarczy¢ do

zatankowania codziennie okotfo 2 tys. samochodéw wodorowych.

https://www.gramwzielone.pl/woddor/105625/najwieksza-umowa-na-zielony-wodor-koszt-produkcji-tylko-2-usdkg-01

Grupa Orlen planuje budowe w Polsce, w Czechach i na Stowacji sieci hubow wodorowych z odnawialnymi

zrodtami energii oraz instalacji przetwarzajgcych odpady komunalne w wodér. W ramach Hydrogen Eagle—bo o
takg nazwe otrzymat nowy projekt — planowana jest tez budowa ponad 100 stacji tankowania M
indywidualnego, publicznego i cargo. - RS
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https://www.tvp.info/54336482/orlen-stawiaza Now | jekt-sieci-hubow:WEdaFe WY« ane: SR
czechach-i-na-slowacji-oraz- i : ) : » = \



https://www.gramwzielone.pl/woddor/105625/najwieksza-umowa-na-zielony-wodor-koszt-produkcji-tylko-2-usdkg-01
https://www.tvp.info/54336482/orlen-stawia-na-wodor-hydrogen-eagle-nowy-projekt-sieci-hubow-wodorowych-w-polsce-w-czechach-i-na-slowacji-oraz-stacje-tankowania-wodoru
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Il Grupa Wodorowa — DOLINY WODOROWE

»,Potudniowa Dolina Wodorowa” — projekt zostat zainicjowany przez Burmistrza Miasta Ryduttowy. Ryduttowy sg laureatem
pierwszej edycji zesztorocznego konkursu pn.: ,,Akademia Miast Przysztosci Polskiego Funduszu Rozwoju.” Pomystem na
zagospodarowanie odpadowych frakcji organicznych (osadéw sciekowych i frakcji zielonych) udato sie zainteresowac miasta i

gminy oscienne, co w konsekwencji zaowocowato utworzeniem grupy roboczej tych samorzaddw skupionych wokét osrodkow
miejskich Ryduttéw, Rybnika i Wodzistawia.

| Grupa Wodorowa podgrupa 1.6 — KLASTRY WODOROWE

400

Budzet projektéw wodorowych (zielonych) w ramach nowej Unijnej perspektywy 2021 = 2027 to
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Nasi partnerzy:
TerraNova @energy

TERRA NOWA ENERGY GmbH

MArtec

Biotechnologie GmbH

ARTEC BIOTECHNOLOGIE GmbH
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