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Agenda

1. Polityka energetyczna.

2. Uwarunkowania regulacyjne UE.

3. Co wynika z regulacji unijnych dla potrzeb budowania
bezpieczenstwa energetycznego w skali lokalnej?

4. Transformacja lokalna— rozwigzania.

www.prz.edu.pl
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Polityka energetyczna

* Polityka energetyczna - to catoksztatt dziatan zmierzajacych do
zapewnienia bezpieczenstwa energetyczne.

 Oznacza to, ze celem polityki energetycznej jest state, aczkolwiek
dynamiczne reagowanie na wyzwania zewnetrzne i wewnetrzne, ktore
mogtyby powodowac zagrozenia dla bezpieczenstwa energetycznego. W
zwigzku z powyzszym polityka energetyczna bedzie dgzyta do gwarang;ji
ciggltosci dostaw energii do wszystkich podmiotow w skali kraju, ktorzy
wykorzystujg energie finalng. Jednoczesnie oznacza stabilnos¢ wydobycia,
importu, przesytu i dystrybucji surowcoéw energetycznych, ktore stanowia
podstawe produkcji energii elektrycznej oraz cieplne;j.

www.prz.edu.pl
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Bezpieczenstwo energetyczne

* Bezpieczenstwo energetyczne nalezy postrzega¢c jako proces
sktadajacy sie z dynamicznie zmieniajgcych sie stanow gospodarki,
ktore sg zdolne pokry¢ biezgce i przyszte zapotrzebowanie na energie
W__ sposob  ciggly, niezawodny, efektywny, zrdéznicowany,
zrownowazony Srodowiskowo, tak aby zwiekszyC bezpieczenstwo
panstwa oraz konkurencyjnos¢ gospodarki, uwzgledniajac jego
interesy geoekonomiczne i geopolityczne.

 Wyzwania i zagrozenia zwigzane z bezpieczenstwem energetycznym
ulegaja ewolucji, na ktorg wptyw ma rozwoj technologiczny.

www.prz.edu.pl
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s | Jwarunkowania regulacyjne i strategie w
obszarze energii UE

* Europejski Zielony tad — osiggniecie neutralnosci klimatycznej do 2050 r. —
jeden z gtownych kierunkow zrdwnowazony transport.

* Cele do 2030 r. (w stosunku do 1990 r.):

* Redukcja emisji gazow cieplarnianych o 55%

e Zwiekszenie udziatu OZE o co najmniej 32% w catkowitym zuzyciu energii
e Zwiekszenie o co najmniej 32,5% efektywnosci energetycznej

* Plan Odbudowy dla Europy (wraz z NextGenerationEU) to budzet 1,8 bln
euro (inwestycje w odnawialny wodoér do 470 mid euro do 2050)

* Kluczowa rola wodoru w osiggnigciu neutralnosci  klimatycznej
(bezemisyjny transport, ogrzewanie i przemyst) oraz czystej transformac;ji
energetyczne;j.

www.prz.edu.pl
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s | Jwarunkowania regulacyjne i strategie w
obszarze energii UE

 EUROPEIJSKI ZIELONY tAD — zbior strategii i planéw dziatan
Zzmierzajacy do osiggniecia zrownowazonej gospodarki i neutralnosci
klimatycznej.

* Europejska strategia bezpieczenstwa energetycznego
COM/2014/0330 final.

 Strategia w zakresie wodoru na rzecz Europy neutralnej klimatycznie
COM(2020) 301 final

e Strategia na rzecz integracji systemow energetycznych
COM(2020)299 final: taczenia sektorow: elektryfikacja transportu,
cieptownictwa, alternatywne czyste paliwa tj. biopaliwa i wodor.

www.prz.edu.pl
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“osDyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady

(UE)

2009/72/WE z dnia 13 lipca 2009 r. dotyczaca wspdlnych zasad rynku
wewnetrznego energii elektrycznej i uchylajgca dyrektywe 2003/54/WE

2018/844 z dnia 30 maja 2018 r. zmieniajgca dyrektywe 2010/31/UE w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkow i dyrektywe 2012/27/UE w sprawie
efektywnosci energetycznej

2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie promowania stosowania energii
ze zrodet odnawialnych

2018/2002 z dnia 11 grudnia 2018 r. zmieniajgca dyrektywe 2012/27/UE
w sprawie efektywnosci energetycznej

2019/692 z dnia 17 kwietnia 2019 r. zmieniajaca dyrektywe 2009/73/WE
dotyczacag wspolnych zasad rynku wewnetrznego gazu ziemnego

2019/944 z dnia 5 czerwca 2019 r. w sprawie wspolnych zasad rynku
wewnetrznego energii elektrycznej oraz zmieniajgca dyrektywe 2012/27/UE

www.prz.edu.pl
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Trendy - integracja systemu energetycznego

« Zamkniety obieg systemu energetycznego (synergia, efektywnosc
energetyczna, odpad energig, tgczenie sektorow, lokalny wymiar).

 Elektryfikacja sektora energetycznego (zamiana  urzadzen
wykorzystujacych rézng energie na elektryczng, np. kuchenki
gazowego na elektryczne, samochody elektryczne).

* Prosumenci — wieksza rola.

* Paliwo docelowe w postaci wodoru. Zastosowanie w sektorach, gdzie
elektryfikacja jest trudna.

www.prz.edu.pl
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Trendy - integracja systemu energetycznego

e Tworzenie nowych miejsc pracy w zielonej gospodarce (rozwdj biogazowni,
biometanowni).

* Wspieranie przejscia na niskoemisyjne i odporne na zmiane klimatu rodzaje
dziatalnosci (poprawa jakosci powietrza).

* Inwestowanie w odnawialne zrodta energii (zwiekszenie roli
prosumentow).

* Udoskonalanie sieci potaczen cyfrowych.

e Udzielanie korzystnych pozyczek organom publicznym na szczeblu
lokalnym.

* Poprawe infrastruktury energetycznej, systemow cieptowniczych i sieci
transportowych (taczenie sektorow).

www.prz.edu.pl
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sreess - Strategia w zakresie wodoru na rzecz

Europy neutralnej dla klimatu

* Wodor: surowiec — paliwo — nosnik energii — magazyn.

e Zastosowanie: przemyst stalowy, chemiczny, transportowy (transport
ciezki), procesy przemystowe, magazynowania i bilansowania
sezonowego.

* Cel ogolny: UE liderem produkcji wodoru w skali Swiatowe;j.

* Cele szczegotowe: wykorzystanie wodoru jako sposob taczenia
sektorow gospodarki, dekarbonizacja przemystu.

* Dziatania: trwate inwestycje w R&D w obszarze wodoru, rozbudowa
infrastruktury wodorowe,;.

www.prz.edu.pl
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Cele w okresie 2025-2030

* Wzrost mocy elektrolizerow OZE do 2030 r. — moc 40 GW (produkcja
10 mln ton wodoru rocznie).

* Cel: 2 x 40 GW do 2030 r. (panstwa sgsiedztwa UE 40 GW — rozwoj
handlu transgranicznego wodorem).

* Osiggniecie konkurencyjnego kosztu wytwarzania wodoru
odnawialnego wzgledem innych paliw (obecnie: wodor z paliw
kopalnych 1,5 euro/kg; woddr odnawialny 2,5-5,5 euro/kg).

* Wodor — wykorzystanie do magazynowania dziennego.

www.prz.edu.pl
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Cele do 2050

e Udziat wodoru w koszyku energetycznym Europy z obecnego poziomu
2% (2020 r.) ma wzrosnac do 13-14% (2050 r.).

e Czysty wodor miatby zaspokoi¢ 24% Swiatowego zapotrzebowania na
energie do 2050 r.

* Inwestycje wodorowe 180-470 mid euro do 2050 r.
* 1 min nowych miejsc pracy w gospodarce wodorowej do 2050 r.

www.prz.edu.pl
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2. Polityka energetyczna Polski do 2040 .

Najbardzie| oczekiwany rozwoj
technologii energetycznych |
inwestyc) w B+R obejmuje:

rEjOnow : ) ;
weglowych Morska - technologie magazynowania energil
EI'IE'I'QE[]'HEI - - - . -
Ograniczenie wiotrowa  |1orelormaca - inteligentne opomiarowanie
m:‘;’f{:ﬂ@ Energetyka Eekirpliona | systemy zarzadzania energia
Nowe gakezie Iagrowa transporty - elektromabilnosé | paliwa
przemyshu Enemeb®a  Domz Kimatem altematywne
: fa | )
Tﬁ;ﬁfﬂﬁ obywatelska - technologie wodorowe
jadrows

www.prz.edu.pl
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2. Polityka energetyczna Polski do 2040 .

* Odejscie od spalania wegla w gospodarstwach domowych od 2030 . (na
obszarach wiejskich do 2040 r.).

* Rozwdj transportu zeroemisyjnego w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow.
Rozwdj elektromobilnosci w miastach (ograniczenie emisji).

Wykorzystanie paliwa bezdymnego do 2040 .
* Rozwaj cieptownictwa systemowego w miastach.

. \2/\(/)Z3r85t 0 1,5 mln gospodarstw domowych podtgczonych do sieci cieptowniczej do
.

. NiskoemisanY kierunek transformacji zrodet indywidualnych (pompy ciepfa,
ogrzewanie elektryczne)

Wazrost liczby budynkdw zeroenergetycznych (3 min wymienionych zrodet ciepta
w domach do 2030 .,

e 1000 niskoemisyjnych budynkow uzytecznosci publicznej do 2030 .
* Popularyzacja inteligentnych domoéw.

www.prz.edu.pl
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2. Polityka energetyczna Polski do 2040 .

TRANSPORT MIEJSKI
CELE DLA MIAST POWYZEJ 100 TYS. MIESZKANCOW

* od 2025 r. — 100% nowej floty kupowanej na cele swiadczenia ustug
komunikacji miejskiej bedzie zeroemisyjna (autobusy elektryczne i na
wodor);

* od 2030 r. — petna zeroemisyjnosc floty komunikacji miejskiej.

www.prz.edu.pl
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2. Polityka energetyczna Polski do 2040 .

* Inwestycje w badania i rozwdj (m.in. technologie wodorowe).

* Wodér jednym z paliw alternatywnych wptywajgcych na pokrycie czesci
popytu na produkty naftowe.
* ZEROEMISYJNY SYSTEM ENERGETYCZNY: Elektromobilnos¢

i  wodoromobilnos¢ (szybkie tankowanie) — zmniejszenie emis;i
komunikacyjnych.

e Elektrolizery elementem integrujagcych system gazowy 1z siecia
elektroenergetyczns.
 CEL: Osiggniecie zdolnosci transportu sieciami gazowymi mieszaniny
E%V%erajacej ok. 10% gazu zdekarbonizowanego (biometan lub woddr) do
.

 PROJEKT: Rynek paliw alternatywnych (jeden z projektow strategicznych)
m.in. elektromobilnos¢, CNG, LNG, paliwa syntetyczne, wodor.

www.prz.edu.pl
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Co wynika z regulacji unijnych dla potrzeb
budowania bezpieczenstwa energetycznego w
skali lokalnej?
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Obszary priorytetowe dla miast i gmin

 Jakos¢ powietrza w miastach.

* Transport zeroemisyjny.

* Gospodarka o obiegu zamknietym.

» Efektywnosc¢ energetyczna (termomodernizacja budynkow).

* Walka z ubdstwem energetycznym (spadek do 6% do 2030 r.)

* Gospodarka odpadami (pfac za tyle, ile wyrzucasz; odpad jako energia).
* Rozbudowa sieci elektroenergetycznych.

 Zwiekszenie liczby gospodarstw domowych przytgczonych do sieci
gazowych oraz cieptowniczych (zwiekszenie gazyfikacji gmin z 65% do 76%

w 2024 r.) — rozbudowa i modernizacja sieci.
www.prz.edu.pl
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Zadania gminy — art. 18 Prawo energetyczne

* Do zadan wtasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng,
ciepto i paliwa gazowe nalezy:

* 1. Planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe na obszarze gminy;

* 2. Planowanie oswietlenia znajdujgcych sie na terenie gminy.
3. Finansowanie oswietlenia znajdujgcych sie na terenie gminy.

* 4. Planowanie i organizacja dziatan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia
energii i promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze
gminy.

. 5 Ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej
Feneraql oraz efektywnych energetycznie systemow cieptowniczych lub
htodniczych na obszarze gminy.

www.prz.edu.pl



A
;)A POLITECHNIKA

=reasd \Wyzwania w zakresie transformac;i
energetycznej wobec gmin

* Rosnhgce ceny energii elektrycznej i cieplnej.
* Rosnace ceny uprawnien EUA do CO2.

* Rosngce ubdstwo energetyczne.

* Rosnaca presja spotecznosci lokalnej.

* Rosngca presja polityki informacyjnej w zakresie polityki klimatycznej.
* Rosngce obcigzenie krajowego systemu elektroenergetycznego.

* Rosngce problemy z zarzagdzaniem wiekszg iloscig energetyki
odnawialnej w skali lokalnej.

www.prz.edu.pl



Gietdowe ceny energii elektrycznej w latach 2000-2021

465,70 zt/MWh
|

|

Wzrost cen energii 0 310% od kwietnia 2020 do wrzesnia 2021
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A
;)A POLITECHNIKA

/¥ RZESZOWSKA

Wyzwania — rosngce ceny energii oraz EUA

SUroWIRC Jednostka CEna

Uprawnienia EUA do emisji 02 ELR Gia, 94
Wegiel epergeiycerny ARA 1Y IS0t 100,00
Paliwo iotnicze LISt Pl
e napgdowy 0O proc LISLHT filg, A H

Dane z portalu CIRE z dnia 3 listopada 2021 r.

www.prz.edu.pl
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Gmina to wspolnota mieszkancow

* Gmina — to wspolnota mieszkancow.

* Mieszkancow wspotksztattujg rozwigzania lokalne lub oczekuja
inicjatywy od wtadz gmin.

* Brak rozwigzan systemowych to zwiekszone ubéstwo energetyczne
(Nie kazdego sta¢ na panele fotowoltaiczne).

* Wtadze gminy odpowiadajg przed mieszkancami (rosngce ceny energii
elektrycznej oraz cieplnej).

Mieszkancy ocenia¢ bedg w wyborach skutecznos¢ realizacji
transformacji energetycznej na poziomie gminy!

www.prz.edu.pl
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Instrumenty wsparcia dla spotecznosci lokalnej

* Programy wsparcia: ,Czyste powietrze”, ,Moj prad” itp.

* Lepsza projekcja obszarow wsparcia w celu zwiekszenia konsumpcji energii
W miejscu produkcjiéobszar blisko przemystu, miejsca planowanych stacji
tadowania samochodow elektrycznych).

e Stabilne prawo odnosnie dofinansowania.

e Skorelowanie programow dofinansowania do aktualnych trendéw w
wojewodztwach (np. wspiergnie gospodarki wodorowej poprzez
odpowiednie dziatania WFOSIGW).

e Podejmowac dziatania inwestycyjne w OZE wyprzedzajgce nadchodzace
koszty (niwelujgce skutki i ryzyka wysokich cen).

 Stabilne prawo (wspottworzenie z przedstawicielami samorzagdowymi).
e Stabilne zrodta dofinansowania.

www.prz.edu.pl
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Transformacja lokalna - rozwiazania

* Spoteczne wykorzystanie narzedzi IT.

* Produkcja energii lokalnie jak najblizej producentow dobr
(przemystu).

* Odpowiednia budowa elastycznosci systemu.

* Integracja zrodet wytworczych energii (z magazynami, tadowarki
samochodowe, itp.).

* Wspotpraca przedsiebiorstw z gminami.

* Pozyskiwanie srodkow finansowych — srodkow europejskich oraz
krajowych.

* Wspolne grupy zakupowe — jednostki w ramach metropolii.

www.prz.edu.pl
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Transformacja lokalna - rozwiazania

* Dziatalnos¢ edukacyjna samorzadu lokalnego wobec mieszkancow w
zakresie efektywnosci energetycznej i transformacji energetycznej
(uswiadamianie). Budowanie zaufania spotecznego do programow i dziatan
w zakresie energetykl odnawialnej.

e Szkolenia dla energetykow gminnych — zrodta finansowania i technologie.
* Promowanie inicjatyw spotecznych.

* Wspotpraca pomiedzy samorzadami (gminami) w zakresie dzielenia sig
wiedzg i najlepszymi praktykami.

 Samorzady jako integratorzy przedsigbiorstw  zainteresowanych
inwestycjami, instytucjami badawczymi a lokalnymi potrzebami
spotecznymi.

e |stotna jest aktywna rola samorzadow!

www.prz.edu.pl
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ksztattowaniu polityki energetycznej parstwa

* Identyfikacja silnych stron gmin i regionow.
e Dyskusja o zmianie art. 16 i 17 Prawa energetycznego.

* Stworzenie strategii energetycznych wojewddztw (wojewoédztwie
strategie transformacji energetycznej) o charakterze wdrozeniowym i
operacyjnym z okresleniem zdan i srodkow w sposob spojny z
dokumentami tj. Strategia Odpowiedzialnego Rozwoju, PEP2040 czy Polska
strategia wodorowa.

* W jaki sposob dana gmina moze wspottworzyc polityke energetyczng w
skali lokalnej?

* W jaki sposob dane wojewddztwo przyczynia sie do realizacji celow
PEP2040?

* Opracowanie harmonogramu dziatan — przetozenie celow PEP2040 oraz
strategii wodorowej na projekty lokalne.

www.prz.edu.pl
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W jaki sposéb wojewodztwo podkarpackie

moze wykorzystac trendy?

» Stworzy¢ spdjng oraz zintegrowang strategie energetyczna dla miasta.

» Stworzy¢ lokalne planowanie energetyczne na poziomie gmin (obecnie
takie dokument posiada tylko 22% gmin).

* Rozw0j generacji rozproszone;j.

* Inwestowanie w transport zeroemisyjny.

* Rozwoj Podkarpackiej Doliny Wodorowe;j.

* Tworzenie nowych miejsc pracy w ramach gospodarki zielone,;.
* Wykorzystywanie odpadow jako zrodta energii.

* Wykorzystanie sztucznej inteligencji do oswietlenia ulicznego, a takze
inteligentne systemy zarzgdzania budynkami (smart cities).

* Wykorzystanie danych cyfrowych do planowania i monitorowania dziatan
ZWigzanych z poprawg efektywnosci energetycznej miasta.

www.prz.edu.pl
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=reasd Spdjna oraz zintegrowana strategia
energetyczna dla wojewddztwa?

e Jakie strategiczne cele dla Wojewo6dztwa?
e Jakie kierunki rozwoju?

* Jaki bilans energetyczny wojewodztwa?

* Jaka projekcja rozwoju infrastruktury energetycznej?
* Jakie wskazniki realizacji strategii?

* Jakie finansowanie realizacji strategii?

* Jaka rola administracji lokalnej?

* Jaka rola jednostek naukowo-badawczych?
* Jaka rola organizacji pozarzgdowych?

* Jaka rola organizacji otoczenia biznesu?

* Jaka rola poszczegolnych gmin?

www.prz.edu.pl



A
;)A POLITECHNIKA

/¥ RZESZOWSKA

Dziekuje za uwage
Zapraszam do dyskus;ji

dr hab. Mariusz Ruszel, prof. PRz
Wydziat Zarzadzania Politechniki Rzeszowskiej im. I. tukasiewicza
mruszel@prz.edu.pl
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